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1 Vorgang e

R

Die Nord-Ostsee Windkraft Ohe GmbH & Co. KG plant im Windpark Ohe die Errichtung von
e k

vier Windenergieanlagen der Fa, Vestas, und zwar handelt es sich hierbei um den Anlagentyp e

V136 mit 112 m NH. Weiterhin ist in der Ndhe des Windparks der Bau eines Umspannwerkes .+ ,
geplant. Die Lage der Windenergieanlagen im Bereich des Windparks und des Umspannwer- -
kes kann dem als Anlage 1 beiliegenden Lageplan entnommen werden. 4 il
Die Fa. Dipl.-Ing. Peter Neumann Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG ist von der Nord— t __‘oé
Ostsee Windkraft GmbH & Co. KG beauftragt worden, den Baugrund im Bereich des Wind- ‘
parks und des Umspannwerkes zu erkunden und hierauf basierend eine Kurzstellungnahme '.;:'_'.; '_'_;
zur Griindung zu erarbeiten. ; 'j',;l. ) ,
2 Baugrund i
2.1 Durchgefihrte Untersuchungen it

Der Baugrundaufbau im Bereich der geplanten Windenergieanlagenfundamente ist durch je- - .. . Ve

; . . . . B B

weils eine Drucksondierung mit der elektrischen Spitze {CPT-E gem. DIN 4084-1 und DINEN . 2
ISO 22476-1) bis in Tiefen von ca. 19,08 m — 23,58 m unter Ansatzpunkt untersucht worden, [t
Weiterhin wurde an den Standorten jeweils eine Kleinbohrung bis in eine Tiefe von 1500 m = *-
unter GOK niedergebracht. Weiterhin wurde im Bereich des Umspannwerkes sowie im Bereich .~ ¢
der Wege sechs Kleinbohrungen bis in Tiefen zwischen 3,0 m und 5,0 m unter GOK abgeteuft. ;- '+
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Die Lage der WEA — Standorte, des Umspannwerkes und der Kleinbohrungen in den Zuwe-
gungen ist aus dem als Anlage 1.1 anliegenden Lageplan zu entnehmen.

Die Lage der Baugrundaufschliisse innerhalb der Standorte der WEA kénnen den als Anlagen
1.2 - 1.5 beigefligten Detailplénen entnommen werden. Die Ergebnisse der Kleinbohrungen
sind als Bohrprofile in den Anlagen 2.1 - 2.4 aufgetragen worden. Die Ergebnisse der Druck-
sondierungen sind in den Anlagen 3.1 - 3.5 als Diagramme dargestelit, die die gemessenen
Spitzenwiderstinde, die Mantelreibung, das Reibungsverhéltnis sowie die Neigung der Spitze
wiedergeben.

Die Koordinaten der Sondieransatzpunke wurden im Gelénde durch die Fa. Neumann im Ko-
ordinatensystem UTM ETRS 89 mit dem GNSS - Gerét eingemessen. Die Auflistung der
Koordinaten kann dem als Anlage zum Kopfblatt beigefiigten Absteckprotokoll entnommen
werden. Die Héhen der Ansatzpunkte der Baugrundaufschiiisse im Bereich der Standorte wur-
den auf NHN (DHHN186) eingemessen.

2.2 Bauarundaufbau

Aus den in den Anlagen 2.1 - 2.4 aufgetragenen Bohrprofilen ist ersichtlich, dass unter ca.
0,20 m - 0,80 m machtigen Mutterbodenschichten bis zur Endteufe tiberwiegend rollige Boden
erkundet wurden, und zwar handelt es sich hierbei um Fein- und Mittelsande mit
unterschiedlichen Anteilen der Ubrigen Kornfraktionen. [n diese Béden sind an den Standorten
WEA 1, WEA 3 und WEA 4 in Tiefen von 2,60 — 5,00 m (WEA 1), 5,50 — 7,20 m (WEA3) und
2,10 - 3,40 m (WEA 4) Geschiebemergel in weich- und steifplastischer Konsistenz eingelagert.
Abweichend hiervon wurden bei den Kleinbohrungen Weg BS 4, UW: BS 1 und UW Weg: B31
Torfe und weichplastische Schiuffe innerhalb der Sande erbohrt, wobei die Torfméachtigkeiten
5 — 30 cm und die Schluffméchtigkeiten 0,80 — 3,00 m betragen. Die Kleinbohrung Weg: BS 1
weist bis in eine Tiefevon 1,80 m u. GOK sandige, z. T. mit Torfresten durchsetzte
Auffullungen aus, die bis zur Endteufe von Kiesen und steifplastischen Geschiebemergeln
unterlagert werden.

2.3 Auswertung der Spitzendrucksondierung

Den auf den Anlagen 3.1 — 3.5 dargestellten Diagrammen der Spitzendrucksondierungen ist
zu entnehmen, dass die erkundeten Sande (Reibungsindex Ri < 1,5 %) bei
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Spitzenwidersidnden zwischen q. ~ 2,5 MPa und qc » 52,0 MPa in lockerer {qc = 2,5 - 7.5
MPa)}, mitteldichter {gc. > 7,5 ~ 15,0 MPa}, dichter (gq. = 15,0 - 25,0 MPa) und sehr dichter (q. >
25,0 MPa) Lagerung anstehen. Im Bereich der Geschiebebtden {Reibungsindex Ry = 1,5 —
3,0 %) wurden Spitzenwiderstande von g. = 1,0 - 2,5 MPa ermittelt d.h., dass diese Bdden in
steifplastischer, sowie untergeordnet auch in weichplastischer Kensistenz (WEA 1) angstehen.

2.4  Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte

Im Folgenden werden die fir die weitere Bearbeitung erforderlichen bodenmechanischen
Kennziffern basierend auf der Ansprache der Bodenproben durch den
Baugrundsachverstandigen, den CPT-E Ergebnissen, sowie Erfahrungswerten, die von
zahlreichen Laborversuchen an vergleichbaren Boden zur Verfligung stehen, tabellarisch
zusammengestellt.

Tabelle 1: Bodenmechanische Kennwerte der fiir die Grindung relevanten
Baugrundschichten

Bodenart - Stat. Dy;. Rei- | Kohidsion = Wichte | querdehn- | -
Steife- | steifemo- = bungs- zahl l
modul dul winkel !

Estat. Eayn. @ c l vyl y Y
MN/mM?T | 1MN/m?) 1 | kNmM | kN [-]
| |

Mutterboden keine baugrundtechnische Relevanz 18,0/10,0 --

Torf, gepresst 3,5 35,0 14,0 2,5 130/30 | 0,45

Sand, sehr locker | < 10,0 < 80,0 30 | - 18,0/10,0 | 0,39

Kiessand/

Sand, mitteldicht 50,0 200,0 35,0 - 19,0/ 11,0 0,35

Sand, dicht 80,0 240,0 36,0 - 19,0/ 11,0 033

Sand, sehr dicht 100,0 340,0 375 - 19,0/11,0 0.33 t

Schiuff, weich 3,0 30,0 16,0 3.0 18,07 10,0 0,43

| Schiuff, weich-steif | 7,0 | 700 | 175 | 6.0 19,0/90 0,42

Geschiebemergel, 35,0 170,0 275 12,5 22,0/12,0 0,38

steif

Geschiebemergel, | 4 g 80,0 26,0 70 | 210110 040

weich
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2.5 Wasserstand

Nach Beendigung der Sondierarbeiten wurde in den Kleinbohrungen Grundwasser erkundet,
und zwar in Tiefen zwischen 0,68 m und 2,00 m unter GOK. In Abhéngigkeit von anfallenden
Niederschlagen muss mit Schwankungen dieser Wassersténde von einigen Dezimetern nach
oben und unten gerechnet werden, d. h., dass ein Anstieg des Grundwasserspiegels bis in die
Nahe der GOK nicht ausgeschlossen werden kann.

3 Baugrundbeurteilung

3.1 WEA

Die nachfolgende vorlaufige Griindungstechnische Baugrundbeurteilung basiert auf dem Fun-
dameniplan 077 — 3761 V163 4.0/4.2 MW NH 112 GWS in UK Fundament® der Fa. Vestas
vem 10.08.2018.

Die Griindungsschien der geplanten Windenergieanlagen verlaufen gemaft den Angaben aus
dem Fundamentplan in einer Tiefe von ca. 3,27 m u. GOK. Nach Angabe des Bauherrn sollen
die Grundungssohlen auf ca. 1,6 m unter GOK angehoben werden.

Wie aus den Sondierprofilen in der Anlage 2 zu entnehmen ist, stehen in dieser Tiefe bzw. in
grindungsrelevantem Abstand darunter sowohl bindige Geschiebemergel im Konsistenzbe-
reich zwischen weich- und sieifplastisch als auch Sande in (berwiegend mindestens
mitteldichter Lagerung an. Wahrend die wenigstens steifplastischen Mergel und die mitteldicht
gelagerten Sande als gut tragféhiger Baugrund anzusprechen sind, missen die an allen
Standorten bis in Tiefen zwischen 2,0 m und 5,0 m u.GOK angetroffenen, weichplastischen
Geschiebemergel und locker gelagerten Sande als setzungsempfindlich eingestuft werden.
Eine Flachgrindung der vier WEA chne Zusatzmafinahmen wirde somit zu Setzungen und
Setzungsdifferenzen und daraus resultierende Schiefstellungen und Beeintrachtigungen der
Funktionsféhigkeit der Anlagen flhren.
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Fur eine technisch einwandfreie Griindung der WEA 1 wird seitens des Unterzeichners emp-
fohlen, den Baugrund (ber eine sog. . Rittelstopfverdichtung” zu verbessermn und hierauf die
Flachgriindung der WEA gemaR den Vorgaben der Fa. Vestas durchzufiihren.

Zur Herstellung der Rittelstopfsaulen wird ein Schleusenriittler, der den gering tragfahigen
Baugrund durchfahrt und verdréngt, bis auf den hoch tragfahigen Baugrund eingebracht. Nach
dem Erreichen der Endtiefe wird das Zugabematerial (z. B. Schotter oder Kies) im Pilgerschritt
verfillt, seitlich in den Boden gedriickt und verdichtet. Die Rilttelstopfséule wird so bis zur
Arbeitsebene aufgebaut. Hierauf wird dann ein ca. 0,5 m starkes Griindungspelster, bestehend
aus Bbden der Bodengruppen SW bzw. GW, aufgebracht, das lagenweise {d = 0,3 m) einge-
baut und auf eine mindestens mitteldichte bis dichte Lagerung (Der = 100 %) verdichtet werden
muB. Auf dem Polster aus rolligem Austauschboden kann dann die Griindung der geplanten
WEA wie vorgesehen erfolgen.

Unter Ber{icksichtigung der vorliegenden Baugrundaufschliisse mufl mit folgender Absetztiefe
der Ruttelstopfsaulen gerechnet werden {ab derzeitiger GOK):

WEA 1 T=ca.60m

Die Bemessung der Rittelstopfverdichtung muss durch die ausfiihrende Firma erfolgen und
ist dem Unterzeichner vorzulegen.

Im Bereich der Standorte WEA 2 - 4 wurden gering tragfahige Boden (locker gelagerte Sande)
durch die Spitzendrucksondierungen bis in eine Tiefe von maximal ca. 2,5 m u. Griindungs-
sohle aufgeschlossen. An diesen Standorten ist es somit alternativ zu der vorab genannten
Ruttelstopfverdichtung mdéglich, diese Sedimente auszukoffern und durch hoch zu verdich-
tende rollige Austauschbdden zu ersetzen. Weitere Einzelheiten zum Bodenaustausch kénnen
dem Abschnitt 4.4 entnommen werden.

Aufgrund der Tatsache, dass an allen drei uniersuchten WEA-Standorten innerhalb der ober-
flachennah anstehenden Sande Grundwasser in Tiefen zwischen 1,15 und 1,70 m erbohrt
worden ist, konnen bei einem Verlauf der Grindungsschle von ca. 0,5 m u. aktueller GOK
Flachgrindungen ohne aufiriebssichere Fundamente ausgefiihrt werden. Bei tiefer liegenden
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Griindungssohlen missen aller Voraussicht nach auftriebssichere Fundamente angeordnet
werden.

3.2 ____Umspannwerk

Die im Bereich des geplanten Umspannwerkes ausgefiihrte Kleinbohrung weist zwischen
0,90 m und 1,70 m unter GOK einen weichplastischen Schiuff aus, der als sehr kompressibel
und setzungsempfindlich einzustufen ist, d. h., dass fiir eine technisch einwandfreie Griindung
des Umspannwerkes Baugrundverbesserungen vorgenommen werden missen. Unter Be-
ricksichtigung der erkundeten Machtigkeit dieser Schiuffe wird im vorliegenden Fall ein
vollsténdiger Austausch dieser Boden empfohlen, und zwar sollten als Austauschmaterial Kies
— Sand — Gemische verdichtet eingebaut werden.

3.3 Zuwegungen

Die im Bereich der Zuwegungen ausgefithrten Kleinbohrungen weisen unter oberflichenna-
hen Mutterb&den und Torfen mit Ausnahme der bei der BS 4 erkundeten weichplastischen
Schiuffe gut tragfdhige Sande aus.

Fir die Herstellung der Kranstellflaiche wird folgende Vorgehensweise empfohlen:

- Aushub der Mutterbéden und Torfe

- Unter dem Mutterboden anstehende weiche bindige Béden (Weg: BS 4) sind in giner
Stérke von ca. 60 cm auszuheben und durch ein hoch verdichtetes Kiessandgemisch
zu ersetzen

- Einbringen eines Trennviieses im Bereich bindiger Béden

- Nachverdichtung anstehender Sande

- Einbringen eines Kiessandes/Mineralgemisches als Unterbau fiir die Tragschicht,
wenn auf dem Planum ein E..-Wert von 45 MN/m? nicht erreicht wird

- Aufpringen einer hochverdichteten Tragschicht aus Mineralgemisch / Recyclingmate-

rial (D - 45 mmy} in einer Machtigkeit von d 2 0,30 m. Auf der Tragschicht muss ein Eqp-

Wer von mind. 80 MN/m? nachgewiesen werden.
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4, Technische Hinweise

Nach Durchfiihrung weiterer Kleinbohrungen und Spitzendrucksondierungen werden techni-
sche Hinweise zur Baugrubendurchfiihrung, zur Wasserhaltung, zum Bodenaustausch etc.
ausfiihrlich beschrieben.

5. Zusammenfassung

Die vorldufige Baugrunderkundung hat ergeben, dass die im Windpark Ohe geplanten Wind-
energieanlagen der Fa. Vestas V136 mit 112 m Nabenhé&he flach auf auftriebssicheren bzw.
nicht aufiriebssicheren — dies ist abhéngig von den endgliltigen Griindungstiefen dieser Anla-
gen — Fundamenten nach Durchflihrung von Baugrundverbesserungen (RSV — Saulen,
Bodenaustausch) gegriindet werden kénnen.

Nach Durchflihrung weiterer Baugrundaufschllisse und Festlegung der endgiiltigen Griin-
dungssohle wird ein abschlieRender geotechnischer Bericht mit den erforderlichen
Berechnungen erstelit.

Fur die Beantwortung ggf. auftretender Fragen stehen wir Ihnen jederzeit germe zur Verfiigung.

Dipl.-Ing. Peter Neumann
Baugrunduntessudhung GmbH & Co. KG

/
«( [/tﬁ -
ppé. Wolf‘gan .'é(
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+8,06 m NHN

1,44
</ M\70 -

WEA 1: BS 1
9,50 m NHN

0,70

1,70

2,60

500

15,00 |

Mu M

[

Mutterboden, stark feinsandig, humos, schwach mittelsandig, schwach humos,
vereinzelt Ziegelbruch, braun, kalkfrei

Mittelsand; feinsandig, gelbbraun, kalkfrei

Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, unten stark kiesig,
grau, kalkfrei

Geschiebemergel, Schiuff; feinsandig, mittelsandig, kiesig, schwach tonig,
schwach grobsandig, unten stark feinsandig, Kreidegerdlle, grau, kalkhaltig

Feinsand; schwach mittelsandig, ab 13.00 m sehr schwer zu bohren, grau,
kalkhaltig

WEA 2: BS 1
9,36 m NHN
0,50 M /v'\[_‘ Mutterboden, stark feinsandig, humos, durchwurzelt, dunkelbraun, kalkfrei
+8,22 m NHN ° oo°
1,14 ° 0 . Mittelsand; grobsandig, schwach kiesig, schwach feinsandig, braun,
1,70 1,70 |. %o kalkfrei
310 | 0 Mittelsand; feinsandig, hellbraun, kalkfrei
© L e
s
0 50
430 @O ° :Oe Kies; grobsandig, mittelsandig, schwach feinsandig, grau, kalkhaltig
13,60 |- e Feinsand; schwach mittelsandig, grau, kalkhaltig
15,00 | " Mittelsand; feinsandig, grau, kalkhaltig
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\/ \ ;1,60
\F V1,70 /

+8,52 m NHN

WEA 3: BS 1

10,22 m NHN
Mu Mu Mutterboden, stark feinsandig, humos, schwach mittelsandig, durchwurzelt,
0,80 M, - dunkelbraun, kalkfrei
160 |° e Mittelsand; feinsandig, gelbbraun, kalkfrei
et
.
“ e
. e
Coe
“ e
. et
© .
450 |%, ! Mittelsand; grobsandig, kiesig, schwach feinsandig, gelbbraun bis grau, kalkfrei
550 |- . B Feinsand; unten schwach schluffig, lagenweise Grobsand, grau, kalkhaltig
el
s
\
o J i
"o } Geschiebemergel, Schiuff; feinsandig, mittelsandig, schwach tonig, schwach
720 X /| | grobsandig, schwach kiesig, unten stark feinsandig, grau, kalkhaltig
B . Mittelsand; feinsandig, lagenweise Feinsand (schwach mittelsandig), grau,
15,00 |* . ° kalkhaltig

WEA 4: BS 1
9,82 m NHN
N ML Mutterboden, stark feinsandig, humos, schwach mittelsandig, durchwurzelt,
+8,67 m NHN 0,30f sl dunkelbraun, kalkfrei
1,15 o Mittelsand; feinsandig, lagenweise kiesig, lagenweise schluffig,
1,60 160 | .- hellgelbbraun, kalkfrei
'. 0 Mittelsand; feinsandig, lagenweise kiesig, lagenweise schluffig, gelbbraun,
2,10~/ 7\ kalkfrei
|
N
o/%/_ } Geschiebemergel, Schiuff; feinsandig, mittelsandig, schwach tonig,
3,40 o| | schwach grobsandig, schwach kiesig, Kreidegeroélle, grau, kalkhaltig
15,00 | - Feinsand; lagenweise schwach schluffig, grau, kalkhaltig

Bauvorhaben: Windpark Ohe
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Auftraggeber: Nord-Ostsee Windkraft Ohe GmbH & Co. KG
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Weg: BS 1
9,43 m NHN
A e Mutterboden, Aufschittung, Feinsand; humos, schwach mittelsandig, durchwurzelt,
030/ | A %" dunkelbraun, kalkfrei
+8,13 m NHN .
1,30 1,30 |°. A Aufschittung, Mittelsand, feinsandig, umgelagerte Textur, gelbbraun bis hellbraun, kalkfrei
1,30 A 0.' Aufschiittung, Mittelsand; grobsandig, feinsandig, Torfreste, umgelagerte Textur,
1,80 /— o3¢ —\_Schmutzigbraun, kalkfrei
210 /— 5| T\_ Kies; grobsandig, schwach mittelsandig, grau, kalkhaltig
/\/ . } Geschiebemergel, Schiuff; feinsandig, mittelsandig, grobsandig, kiesig, schwach tonig,
3,00 | oben stark kiesig, Kreidegerdlle, grau, kalkhaltig
Weg: BS 3
9,88 m NHN
MG Mutterboden, stark feinsandig, humos, schwach mittelsandig, durchwurzelt, dunkelbraun,
0,40 / [+ <= "\ kalkfrei
\/ é ;1,20 1,20 |° B Mittelsand; feinsandig, lagenweise Grobsand (kiesig), hellgelbbraun, kalkfrei
Y V1,24 ) Lo
+8,64 m NHN o 7.5
'. Mittelsand; feinsandig, wechsellagernd Mittelsand, grobsandig, kiesig, lagenweise Kies
300 |* .-° (grobsandig), grau, kalkhaltig
Weg: BS 5
9,35 m NHN
= e Mutterboden, stark feinsandig, humos, schwach mittelsandig, durchwurzelt, dunkelbraun,
0,50 . :
0,20 DR kalkfrei
0,90 0,50 o 5 9, Mittelsand; feinsandig, gelbbraun, kalkfrei
+8,45m NHN 1,10/ [* +e° \_ Mittelsand; feinsandig, Holzreste (eingeschwemmt), grau, kalkfrei
© .o
. 5 ...
o et
55 % Mittelsand; grobsandig, kiesig, schwach feinsandig, lagenweise Kies (grobsandig), grau,
300 | . kalkfrei

Weg: BS 2

9,66 m NHN
0,30 "= M Mutterboden, stark feinsandig, humos, durchwurzelt, braun, kalkfrei
+8,16 m NHN e
1,50 1,50 |« %0, Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, hellbraun, kalkfrei
1,50 R
3,00 |- Mittelsand; feinsandig, lagenweise Grobsand (kiesig), hellbraun bis grau, kalkfrei
Weg: BS 4
8,97 m NHN
+8,29mNHN 0,30 |7 Mo Mutterboden, stark feinsandig, humos, durchwurzelt, dunkelbraun, kalkfrei
0.68 ey
1,90 1,90 [*teet Schluff; schwach tonig, schwach feinsandig, grau, kalkfrei
3,00 |- Mittelsand; feinsandig, lagenweise Grobsand (kiesig), ab 3.40 m kalkhaltig, grau, kalkfrei

Bauvorhaben: Windpark Ohe

Aktenzeichen: 172/21

NEUMANN

Bezeichnung: Sondierprofile

BAUGRUND

Auftraggeber:

Nord-Ostsee Windkraft Ohe GmbH & Co. KG

Marenthaler Sir. 6
24340 Eckernforde

Datum: 24.08.-30.08.2021

AWM (+49) 4351 /7136 O
T ATIANT DA runG oe

MaRstab: 1 : 100 HEUM

gezeichnet: Sandra Litzendorf

Anlage 2.3




UW: DPL 1

:

10,22 m NHN
UW: BS 1 Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe UW Weg: BS 1
10.22 m NHN 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 10,35 m NHN
o . ‘ ‘ I I 0,20 — === —_Mutterboden,, dunkelbraun, kalkfrei
0.40__ T —Mutterboden,, dunkelbraun, kalkfrei m unter GOK 0,5 | \ \ ——7 Torf, schwach zersetzt, stark gepresst, dunkelbraun,
+8,92 m NHN 090 |-, - Mittelsand; grobsandig, feinsandig, braun, kalkfrei 1,0 1,00 0,50/7 o« . kalkfrei
1,30 n,’iu 15 i i 1,50 |-, Mittelsand; feinsandig, dunkelbraun, kalkfrei
1,70 1,70 2% eae Schluff; feinsandig, graubraun, kalkfrei A as ot
e 2,0 2,10 ante
AR 25 . +825mMNHN 250  |aa Man Schluff; feinsandig, grau, kalkhaltig
. 3,0 | oy

4,00 |° Lok Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, braun, kalkfrei
405/ [* «-° \_ Torf; schwach zersetzt, stark gepresst, dunkelbraun, kalkfrei

. ‘. % Mittelsand; feinsandig, grobsandig, humos, braungrau,
510 | °. -° kalkhaltig

Sondierung abgebrochen!

Bak

IR
.:t

-8

450
500

Schluff; feinsandig, humos, grau, kalkhaltig

Feinsand; mittelsandig, grau, kalkhaltig

Bauvorhaben: Windpark Ohe -Umspannwerk-
Aktenzeichen: 172/21

Bezeichnung: Sondierprofile / DPL-Diagramm
Auftraggeber: Nord-Ostsee Windkraft Ohe GmbH & Co. KG

NEUMANN
BAUGRUND
Marenthaler Sir. 6

24340 Eckernforde

MW (+40)4351/7136 0
Datum: 30.08.2021 Mafstab: 1 : 100 “i.'ll“"'“ nwn-?ann.naugrundm

gezeichnet: Sandra Litzendorf | Anlage 2.4




1.48

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa —> <— Reibungsindex(Rf)in %
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NEUMANN nach DIN 4094 - 1 und DIN EN 1SO 22476 - 1 Datum  :17.08.2021
BAUGRUND Proiekt - Windoark Oh Konus Nr. : S15CFI..S20319
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—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa —> <— Reibungsindex(Rf)in %
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| Sondierung abgebrochen u. versetzt!
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0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

‘s ome | —— Lokale Reibung (fs)in MPa — Neigung (1) in Grad

1.48
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1.48

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa —> <— Reibungsindex(Rf)in %
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1.48

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa —> <— Reibungsindex(Rf)in %
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1.48
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NEUMANN Archiv-Nr..

Aktenzeichen: 17221

Kopfbiatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen
ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrungen: WEA 1.-WEA4: BS1/CPT1 Weg:BS1-BS 5
uw: BS1/DPL1 UW Weg: BS 1

Projekt: Windpark Che + Umspannwerk
Ort: Windpark Ohe + Umspannwerk

Zweck der Bohrung: Baugrunduntersuchung

Auftraggeber: Nord-Ostsee Windkraft Ohe GmbH & Co. KG, Uhienhorst 1, 24790 Schiiildorf/Ohe

Bohrfirma: Dipl.-Ing. Peter Neumann Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG, Marienthaler Str. 8,
24340 Eckernfirde
Gerétefithrer: T. Becker / H. Stanitzek

Bohrzeit vom: 17.08.2021 Bohrzeit bis:  30.08.2021

Max. Bohrlochdurchmesser: 80 mm / 5 cm? Spitzenquerschnittsfléche
{ 15,0 cm? Spitzenquerschnittsfidche

Bohrverfahren: Rammkernsondierung (BS) / Leichte Rammsondierung {DPL-5)
! Spitzendrucksondierung (CPT)

Anzahl der Bodenproben: 96 gestdrte Proben (GP)
Autbewahrungsort der Bodenproben: Auftragnehmer
Aufbewahrungszeit der Bodenproben: 3 Monate

Anzah! der Wasserproben: keine

Die Lage der Sondieransatzpunkte: siehe Lageplan u. Detailpiane {Anlagen 1.1 - 1.5).
Die Koordinaten der Sondieransatzpunkte wurden im Koordinatensystem UTM ETRS 89
am 24.08. und 30.08.2021 durch den Auftragnehmer eingemessen.

Die Hohen der Sondieransatzpunkte wurden auf NHN {DHHN 16) bezogen.

Die Koordinaten und Héhen der Sondieransatzpunkte: sichs Absteckprotokoll.

TER MEUMANN
Fachtechnisch bearbeitet von: Wolifgang Tiedemann gl’t.-lNG. - Gmbt & Co KG

am: 30.08.2021 Marienthaler Straf8¢ 6

2434 ;x,r-;_n?posqs-
%’;Iefnn Qai%1f73 312"_‘_'



NEUMANN

Absteckprotokoll
BV: Windpark Ohe + Umspannwerk
BV-Nr.: 172721
Datum: 24.08.+30.08.2021
Bearbeiter: 1. Hellmann, T. Becker

Bezugssystem: UTM ETRS 89, DHHN186

Bezeichnung Rechtswert  Hochwert Héhe
{m NHN]
WEA1:B51 32545244 6014125 9,50
WEA 1: CPT 1 32549236 6014127 9,29
WEA Z2:BS 1 32549444 6013750 9,36
WEA 2: CPT 1, a 32548451 6013759 8,37
WEA3:BS1 32549787 6013513 10,22
WEA 3: CPT 1 32549801 6013534 9,28
WEA4:BS 1 32549819 6013922 9,82
WEA 4: CPT 1 32549843 6013918 9,94
BS 1/ Weg 32549279 6014002 9,43
BS 2/ Weg 32549464 6013758 9,66
BS 3/ Weg 32549864 6013703 9,88
BS 4/ Weg 32549854 6013466 8,97
BS 5/ Weg 32549736 6013576 9,35

UW:BS1+DPL1 32550217 6014088 10,22
UW Weg:BS 1 32550227 6013974 10,35



Schichtenverzeichnis

tiir Bohrungen ohne durchgehande Gewinnung von gekerntan Proben
HEUMANN

. Projekt: Windpark Ohe
Bohrung: WEA 1: BS 1

Seite: 1

Bohrzeit:

' 4 5 &
Entnommene
Proben
Tiefe
inm
Art | Nr {Unter-
kante)
GP1 0,70
GP2 1,70
GP3 2,80
GP4 3,60
GPsS 5,00
GF6 6,00
GP7 7,00
GP8 8,00
GPg 8,00
GP10 10,00
EP19 11.00
GP12 12,00
5P13 13,00
@P14 14,00

1 2 3
a} Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen Bamerkungan
b} Ergiinzende Bomerkungen Sonderprobe
unter Wassaerfiihrung
Ansatz- ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit @) Farbe Bohrwerkzeuge
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvertust
F— Sonstiges
f} Ubliche g} Geologische b} i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} stark feinsandig, humos, schwach mittelsandig, schwach humos, & = 80 - 40 mm
vereinzelt Ziegelbruch Rehr!
| schwach feucht
b)
0,70 |
c) d) miig schwer 2u e} braun
bohren
f} Mutterboden Q) h) i} O
a} Mittelsang; feinsandig Grundwasserspiegel
angestiegen bis
1.44m
b) Grundwasserspiegel
1,70 | 1.70m
c) d} mitig schwer zu a) gelbbraun schwach feucht
bohren
f) g h) o
a} Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, unten nass
stark kiesig
b}
2,60
c) d} miRig schwer zu 8) grau
bohren
f g} h} i) o
a} Schiuff; feinsandig, mittelsandig, kiesig, schwach tonig, schwach faucht
grobsandig, unten stark feinsandig, Kreidegertlie
b}
5,00
¢) weich d) e) grau
f) Geschisbemergel g} h} i) +
a) Feinsand; schwach mittefsandig, ab 13.00 m sehr schwer zu bohren  nass
b)
15,00 -
c) d} maBig schwer zu @) grau
bohren
f) g) h) i) +

von; 24,08.2021
bis: 24.08.2021

EP15 15,00



| Schichtenverzeichnis

\ fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

NEUMANN
Projekt: Windpark Ohe
Bohrung: WEA 2: BS 1

1 2

a} Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen

b} Ergédnzende Bamerkungen

unter .
Ansatz- ¢} Beschaffenhsit d) Beschaffenheit @) Farbe
punkt nach Bohrgut rach Bohrvorgang
f) Ubliche g} Geologische h} i} Katk-
Benennung Banennung Gruppe gehalt
a) stark feinsandig, humos, durchwurzelt
b}
0,50
c} d} maRig schwer zu 8} dunkelbraun
bohren
) Mutterboden ) h} o
a) Mittelsand; grobsandig, schwach kiesig, schwach feinsandig
b}
1,70
€} d) maBig schwer zu e} braun
bohren
) g} h} i} 0
a} Mittelsand: feinsandig
b)
3,10
c) d} manig schwer zu €} hellbraun
bohren
f) g h) i) 0
#) Kies; grobsandig, mittelsandig, schwach feinsandig
b)
4,30
c) d) maRig schwer zu e} grau
bohren
f) a} h) i) +
a) Feinsand; schwach mittelsandig
b)
13,60
c) d) makig schwer zu €} grau
bohren bis schwer zu
f) g} h) i) +

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserfihrung
Bohrwarkzeuge

Kemverlust
Sonstiges

@ =80-40 mm
Rohrt
schwach feucht

Grundwasserspieget
angestiegen his
1.14m
Grundwasserspiege!
1.70m

schwach feucht bis
faucht

nass

nass

nass

Seilta: 1

Bohrzeit:

von: 24.08.2021
bis: 24.08.2021

4 s

6
Entnommene
Proben

Tiefe

inm
Art | Nr {Unter-
kante}
GP1 0.50
GP2 1,70
GP3 310
GP4 4,30
GP5 §.30
GPs 6,30
GP7 730
GPB 8,30
P9 8,30
GP1G 10,30
GEP11 11,30
EP12 12,30
EP13 13,60



fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

MHEUMANN
Projekt: Windpark Che

Bohrung: WEA 2: BS 1

1

Bis

unier

Schichtenverzeichnis

a) Benennung der Bodenart

und Beimengungen

b) Erginzende Bemerkungen

Ansatz- | c) Beschaffenheit
punkt

15,00 |

nach Bohrgut
f} Ubliche
Benennung
a} Mitielsand; feinsandig

b)

<)

)

.a)

b}

c)

f)

.a)

.b)

c)

)

Ia}

b}

.c)

f
a}

b)

.c,

. d) Beschaffenheit
riach Bohrvorgang

g} Geologische
Banennung

d) méRig schwer zu

bohren bis schwer zu

a)

d)

'9)

d)

'9)

d)

)

d)

'9)

h} i} Kalk-

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserfiihrung
¢} Farbe Bohrwerkzeuge
Kernverlust
Sonstiges

Gruppe gehalt

nass

&) grau

h} i) +

e)

-h) r

e)

'h) i)

e)

by i)

.h) -i)

Selte: 2

Bohrzelt:

von. 24.08.2021
bis: 24.08.2021

4 S 6

Entnommena
Proben

Tiafe

inm

Art | Nr {Unter-

kante)

5P14 15,60



Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
NEUMANN

Projekt: Windpark Ohe
Bohrung: WEA 3: BS 1

1 | 2 3
a) Benennung der Bodenart

Bis und Beimengungsn Bemerkungen
m b) Ergidnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter | Wasserfiihrung
Ansatz- ¢} Beschaffenhait d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge
punkt = nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust
- - . Sonstiges
f} Ubliche g} Geologische h} i} Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) stark feinsandiy, humos, schwach mittelsandig, durchwurzelt @& = 80 - 40 mm
Rohs!
schwach feucht
b)
0,80 |
t) d} malig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f} Mutterboden a) h} i} ¢
a} Mittelsand, feinsandig Grundwasserspiege!
1.60m
| schwach feuch!
b}
1,60 |
€} d) schwer zu bohren @) gelbbraun
f) a) h) iyo
a} Mittelsand; grobsandig, kiesig, schwach feinsandig nass,
Grundwasserspiegel
| gefallen bis 1.70m
b)
4,50
c) d) maRig schwer zu a) gelbbraun bis
bohren grau
f) 9) h} i) o
a} Feinsand; unten schwach schiuffig, lagenweise Grobsand nass
b)
550 |
c} d} manig schwer zu ¢} grau
bohren bis schwer zu
f) g} h i) +
a) Schiuff; feinsandig, mittelsandig, schwach tonig, schwach grobsandig, | schwach feucht
schwach kiesig, unten stark feinsandig
b)
720 |
¢) steif d) e) grau
) Geschiebemergel g) h} i) +

Seite: 1

Bohrzeit:
von: 25.08,2024
bis: 25.08.2021

[ 4 [ s 6

Entnommene
Proben
Tiefe
fnm
Art | Nr {Unter-
kante)
GP1 . 0,80
6Pz 1.60
GP3 2,60
GP4 3,60
GPS 4,50
GPS 550 |
GP7 8,50
GPS8 1,20



Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

NEUMANN Seite: 2
Projekt: Windpark Qhe Bohrzeit:
' _ von: 25.08.2021
Bohrung: WEA 3: BS 1 bls: 25.08.2021
1 _ 2 . 3 4 5 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Belmengungen Bemerkungen Proben
e b} Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter | : Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farba Bohrwerizeuge At N nm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust {Unter-
= 1 . Sonstiges kante)
f} Ubliche g} Geologische h) i} Kalk-
Benennung Bonennung Gruppe gehalt
a} Mittelsand; feinsandig, lagenweise Feinsand (schwach mittelsandig) | nass GP9 8,20
GP10 9,20
| b GP11 10,20
) GP12 . 11,20
15,00 GP13 | 12,20
c} d) malig schwer zu @) grau EP14 13,20
bohren bis schwer zu P15 14,20
. EP16 15,00
i ) h) B+
1 .
b}
) d) e)
f g) h) i)
{ Y
b}
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) |
| .
¢} d) e)
f) a) h) i)
{ .a)
b)
c) d) e)



Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
HEUMANN

Projekt: Windpark Ohe
Bohrung: WEA 4: BS 1

L= 2 _ 3
a} Benennung der Bodenart

Bis und Beimengungen Bemerkungen
b} Ergénzende Bemerkungen Sonderprabe
unter Wasserfithrung
Ansatz- c) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge
punkt  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust
| = | . Sonstiges
f} Ubliche g} Geologische hy i} Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehait
a} stark feinsandig, humos, schwach mittelsandig, durchwurzeit @ =80 - 40 mm
Rohr!
| schwach feucht
b}
0,30
c} d} maRig schwer zu @} dunkeibraun
bohren
1) Mutterboden 9) h} i} 0
a) Mittelsand; feinsandig, lagenweise kiesig, lagenweise schiuffig Grundwasserspiegel
angestiegen bis
1.16m
b) Grundwasserspisgel
1,60 1.60m
<} d} maRig schwer zu ) hellgetbbraun Schwach'feucht
bohren
f) 2 h) iy ¢
a} Mittelsand; feinsandig, fagenweise kiesig, lagenweise schluffig nass
b)
2,10
c) d} maRig schwer zu 8) gelbbraun
bohren
f) 8 h) i) o
a) Schiuff; feinsandig, mittelsandig, schwach tonig, schwach grobsandig, = schwach feucht
schwach kiesig, Kreidegerdlie
b}
3,40 |
¢) steif d) e) grau
f) Geschigbamergel a) h} i) +
a) Feinsand; lagenweise schwach schiuffig nass
b)
15,00
c) o} minig schwer zu €) grau
bohren bis schwer zu
f) g} h) i) +

Seite: 1
Bohrzeit:
von: 24.08.2021
bis: 24.08.2021
4 5 ]
Entnommane
Proben
Tiefe
A N inm
N unter-
kante)
GP1 0,30
GP2 1,60
GP3 210
GP4 3,40
GP5S 4,40
GP8 5,40
GPY 6,40
GP8 7.40
GPg 8,40
GP10 940
GP11 10,40
EP12 11.40
EP13 12,40
13,40

GP14



Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

NEUMANN Seite: 2
Projekt: Windpark Ohe Bohrzeit:
van: 24.08,2021
Bohrung: WEA 4: BS 1 bis: 24.08.2021
[ 1] 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Preben
e b} Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter | Wasserfithruny Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenhslt d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge |\ inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemnverlust {Unter-
- £ ; Sonstiges kante)
f} Ubliche g} Geologischa h} i} Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
GP15 15,00
.a)
b)
o) d) &)
f) 9) h) i)
a}
b)
¢) d) e)
f) ga) h) i)
a)
b}
o} d) e)
f) g) h) i)
.a)
b)
¢) d) e}



MEUMANN peite: 1
Projekt: Windpark Ohe Bohrzait:
von: 24.08.2021
BOhrung: Weg: BS 1 bis: 24.08.2021
1 1 2 3 4 5 6
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter | Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge At Ny nm
purtkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemva_riust {Unter-
- 1 1 Sonstiges kante)
f} Ubliche g) Geologische h) i} Kalk-
Benennung Banennung Gruppe gehalt
a) Aufschiiftung, Feinsand; humos, schwach mitteisandig, durchwurzelt | @ = 80 - 40 mm GP1 0,30
Rohri
schwach feucht
b)
0,30
el d} maRig schwer zu &} gunkelbraun
bohren
f} Aufschiittung, o) R} i} O
Mutterboden
a} Aufschittung, Mittelsang, feinsandig, umgelagerte Textur Grundwasserspiege! GP2 1,30
in Ruhe 1,30m
Grundwasserspiegel
b} 1.30m
1,30 schwach feucht
c) d} maRig schwer zu €} gelbbraun bis
bohren bis schwer zu heilbraun
f) Aufschifttung 9) h i}o
a} Aufschiittung, Mittelsand; grobsandig, feinsandig, Torfreste, sehr feucht bis nass GP3 1,80
umgelagerte Textur
b)
1,80 |
c) d} mafig schwer zu e} schmutzigbraun
behren bis schwer zu
f) Aufschittung 9) h) o
a} Kies; grobsandig, schwach mittelsandig sehr feucht bis nass GP4 2,10
b)
2,10 |
c} d} manig schwer zu @) grau
bohren bis schwer zu
f) g} h} i) +
a) Schiuff; feinsandig, mittelsandig, grobsandig, kiesig, schwach fonig, schwach fewucht GP5 3,00
oben stark kiesig, Kreidegerbile
b}
3,00
¢) steif d) €) grau

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

f} Geschiebemergel g) h} i) +



Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

MEUMANN _
Projekt: Windpark Ohe

Bohrung: Weg: BS 2

Seite: 1

Bohrzeit:

vor: 24.08.2021
bis: 24.08.2021

1 2 3 45 s
a} Benennunyg der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungsen Proben
i} Ergdnzende Bamerkungen Sonderprobe
unter Wassarfiihrung Tiafe
Ansatz-| ¢) Beschaffenhelt d} Beschaffenheit o) Farbe Bohrwerkzeuge . inm
punkt |  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemveriust (Unter-
| — 1 - Sonstiges kante)
f) Ubliche ¢) Geologische h} i} Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) stark feinsandig. humos, durchwurzelt @ =80 - 40 mm GP1 0,30
Rohr!
I schwach feucht
b)
0,30 |
c} d} leicht zu bohren e} braun
f} Mutterboden a) h}) iy 0
a} Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig Grundwasserspiege! GP2 1,50
in Ruhe 1.50m
Grundwasserspieget
b) 1.50m
1,50 | schwach feucht
c) d} maRig schwer zu 6) hellbraun
bohren
f) 8) h) o
a} Mittelsang; feinsandig, lagenweise Grobsand {kiesig} nass GP3 3.00
b)
3,00
¢) d} mi3Rig schwer zu ©) heiibraun his
bohiren grau
f) g} h} o
aj
b)
c) d) e)
f g) h) i)
a}
b)
<} d) e)

f 9) ) i



Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

MEUMANN | Seite: 1
Projekt: Windpark Che Bohrzeit:
| von: 25.08.2021
Bohrung: Weg: BS 3 bis: 25.08.2021
1 2 3 4 5 §
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemarkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter | Wasserfliihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Np  Jnm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
- : Sonstiges kante}
f} Ubliche g) Geologische h} i}y Kalk.
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) stark feinsandig, humos, schwach mitteisandig, durchwurzelt =80 - 40 mm GP1 8,40
Rohrl
| schwach feucht
b)
0,40
c) d) maRig schwer zu @) dunkelbraun
bohren
f} Mutterboden aj h) Bo
a} Mittelsang; feinsandig, lagenweise Grobsand {kiesig) Grundwasserspiege! GP2 1,20
1.20m
I schwach feucht
b)
1,20
c) d) maRig schwer zu e} hellgelbbraun
bohren
f) a) h) o
a) Mittelsand; feinsandig, wechsellagernd Mittelsand, grobsandig, kiesig, nass, GP3 2,20
lagenweise Kies {grobsandig) Grundwasserspiegel GP4 3.00
gefallen bis 1.24m
b}
3,00
¢} d} maflig schwer zu e} grau
bohren
) a) h) i) +
a)
b}
¢} d) e)
f g) h) i)
a)
b}
c) d) e)

) 9) h) i)



Schichtenverzeichnis

tiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

HEUMAMNM
Projekt: Windpark Ohe

Bohrung: Weg: BS 4

1 2

a) Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen

b} Ergénzende Bamerkungen

vntar

&
Entnommene
Bemerkungen Proben
Sonderprobe
Wasserfilhrung Tiefe
Bohrwerkzeuge inm
Kernveriust Art | Nr {Unter-
Sonstiges kante)
2 =80 - 40 mm GP1 0,30
Rohrt
schwach feucht
Grundwasserspiegel Gp2 1,30
angestiegen bis GP3 1,90
0.68m
Grundwasserspiegel
1.90m
schwach feucht bis
feucht
nass GP4 3,00

Ansatz.| ¢} Beschaffenheit .d} Beschaffanheit e) Farbe
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang
f} Ubiiche g) Geologische m i) Kalk-
Bensnnung Benennung Gruppe gehalt
a) stark feinsandig, humos, durchwurzelt
b}
0,30
c} d} lsicht zu bohren €} dunkeibraun
f} Mutterboden g) h} iy o
a} Schiuff, schwach tonig, schwach feinsandig
b)
1,90
¢) weich d) e} grau
f) g) h) o
a) Mittelsand; feinsandig, lagenweise Grobsand {kiesig}, ab 3.40 m
kalkhaltig
b}
3,00
c) d} maftig schwer zu 8) grau
bohren
f} g h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f g) h) i)
4 a
b}
<) d) €)

Seite: 1

Bohrzeit:

von: 25.08.2021
bis: 25.08.2021

3 | 4 [ s



Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgeheande Gewinnung von gekernten Proben

HEUMANN
Projekt: Windpark Ohe

Bohrung: Weg: BS §

1 2
&} Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen
b} Ergénzende Bemerkungen
oo M
unter .
Ansatz- c} Beschaffenheit d} Beschaffenheit
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang
fi Ubliche g} Geologische
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} stark feinsandig, humes, schwach mittelsandig, durchwurzeit
b)
0,20
c} d} maRig schwer zu @} dunkelbraun
bohren
f) Mutterboden g}
a) Mitteisand; feinsandig
b)
0,50
c) d} maRig schwer zu
bohren
f) g)
a) Mittetsand; feinsandig, Holzreste (eingeschwemmt)
b)
1,10 |
c) d} manig schwer zu
bohren
f) g
a) Mittelsand; grobsandig, kiesig, schwach feinsandig, lagenweise Kies
(grobsandig)
b)
3,00
c} d} mafig schwer zu
bohren
f g}
a)
b}
¢} d)

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserfiihrung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

& =280-40mm
Rohr!
schwach feucht

Grundwasserspiegel

0.50m
schwach feucht

nass,

Grundwasserspiegel

gefallen bis 0.90m

nass

Saita: 1

Bohrzait:

von: 25.08.2021

bis: 25.08.2021

4 5 8
Entnommene
Proben

Tiefe

fnm
At | Ny {Unter-
kante)
GP1 0,20
GP2 0,50
GP3 1,10
GP4 2,10
GP5 3,00



Schichtenverzeichnis

tiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

HEUMANN
Projekt: Windpark Ohe -Umspannwerk-

Bohrung: UW: BS 1

1

Bis

e T
unter
Ansatz-
punkt

0,40

0,90

1,70

4,00

4,05

2
a) Benennunyg der Bodenart
und Beimengungen
b) Ergéinzende Bemerkungen
c} Beschaffenheit d} Beschaffenhait

nach Bohrgut nach Bohrvorgang

f) Ublicha g) Geclogische
Benennung Bsnennung
a)
b)
c} d) méRig schwer zu
bohren
f} Mutterboden gl

a} Mittelsand; grobsandig, feinsandig

b)

c) d) maBig schwer zu
bohren

f) gl

a) Schiuff; feinsandig

.b)

¢) weich d)
- f) g)

a} Mittelsand; feinsandig, schwach schiuffig

b)

c) d} m#Rig schwer 2u
bohren

f) g}

a) Torf; schwach zersetzt, stark gepresst

.b)

| c) d)

f 9)

3
Bemerkungen
Sonderprobe
Wasserfilhrung
e} Farbe Bohrwerkzeuge
Kemveriust
[ Sonstiges
h} i} Kalk-
Gruppe | gehait
= 80 - 40 mm
Rohri
schwach feuchyt
@) dunkelbraun
h) o
schwach feucht
€} braun
h) i} 0
Grundwasserspiege!
angestiegen bis
1.30m
Grundwasserspiege!
1.70m
€} graubraun schwach feucht
h) i} 0
nass
) braun
h) o

schwach feucht

e) dunkelbraun

h) i) 0

Seife: 1

Bohrzeit:

vor: 30.08.2021

bis: 30.08.2021

4 5 §
Entnommene
Proben

Tiefe

inm
Art | Nr {Unter-
kante}
GP1 0,40
GP2 0,80
GP3 1,70
GP4 3,00
GP5 4,00
GP6 4,05



Schichtenverzeichnis

for Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

HEJMANN
Projekt: Windpark Ohe -Umspannwerk.

Bohrung: UW: BS 1

1 F 4

a} Benennung der Bodenart
Bis und Befmengungen

b} Erganzende Barnerkungen

unter
Ansatz. c} Beschaffenhait d} Beschaffenhelt o) Farbe
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang
1} Ubtiche g) Geologische i) 1) Katk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Mittelsand; feinsandig, grebsandig, humos
b}
5.10
(] d) manig schwer zu e} braungrau
| bohren
f} o) h) i} +
| =
b}
c} d) -e)
f) a) h) i)
a}
b}
<} d) e)
] g) h) i)
| - |
| =
o) d) e)
f) g) h) i)
a) .
b)
c) d) e)

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserfithrung
Bohrwerkzeuge

Kernveriust
Sonstiges

nass, Sondterung bet
5.10 m wegen gines
Steinhindernisses
abgebrochent

Seite: 2

Bohrzgit:

von: 30.08.2021
bis: 30.08.2021

| 4 5 6
Entnommene
Proben

Tiefe

inm

At N {Unter
kante)

GP7 5,00



Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

NEUMANN
Projekt: Windpark Che -Umspannwerk-

Bohrung: UW Weg: BS 1

1 2
a} Benennung der Bodenart

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserfiihrung
Bohrwerkzeuge

Kernveriust
Sonstiges

& = 80 - 40 mm
Rohrt
schwach feucht

schwach feucht

schwach feucht, ab
1.00 m nass,
Grundwasserspiegel
1.00m

Grundwasserspiegel
gefallen bis 2.10m
schwach feucht

schwach feucht

Bis und Belmengungen

b} Ergénzende Bemerkungen

unter

Ansatz- ¢} Beschaffenheit d} Beschaffenheit e} Farbe

punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang

£} Ubliche g) Geologische h} i} Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehatt

a}
b}

0.20 -
c} d} méafig schwer zu €} dunkelbraun

bohren

f} Mutterboden a} h i} 0
a) Torf; schwach zersetzt, stark gepresst
b)

0,50 | i
c) d) e) dunkelbraun
f) g h) i) 0
a) Mittelsand; feinsandig
b)

1,50
t} d} maRig schwer zu e} dunkelbraun

behren

f) o1 h) ho
a) Schiuff; feinsandig
b)

2,50 |
¢) weich d) e) grau
f) g) h) i) +
a) Schiuff; feinsandig, humos
b)

4,50
c) weich d) e) grau
f) g) h) i) +

Sefte:; 1

Bohrzeit;
| von: 30.08.2021
bis: 30.08.2021

4 5 [ &
Entnommene
Proben

Tisfe

inm

Al iis {Unter-
kante)

GP1 0,20
GP2 0,50
GP3 1,50
GP4 2,50
GP5 3,00
GP6 4,00
GP7 4,50



Schichtenverzeichnis

tiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

MEUMANN _
Projekt: Windpark Ohe -Umspannwerk-

Bohrung: UW Weg: BS 1

1

Bis

Jntar
Ansatz-
punkt

500

2
a} Benennung der Bodenart
und Beimengungen
b) Ergiinzende Bemerkungen
¢} Beschaffenheit d} Beschaffenheit

nach Bohrgut nach Behrvorgang

-a)

-a)

1} Ubliche o) Geologische
Benennung Bensnnung
. a)_Feinsand; mittelsandig
b}
. o} d} mafig schwer zu
bohren
f 9
| =
o) d)
) 9
| 0
c) d)
0 o)
| 5
c) d)
f) a)
L i)
| =
c) d)

3
Bemerkungen
Sonderprobe
; Wasserfithrung
) Farbe Bohrwerkzeuge
Kernveriust
1 - Sonstiges
h) i} Kalk-
Gruppe gehalt
nass
€} grau
h) i) +
e)
w0
e)
h) )
e)
h) i)
e)

'h) i

Saite: 2

Bohrzeit:

von: 30.08.2021
bis: 30.08.2021

4 5 6

Entnommene
Prohen

Tiefe

inm

Art | Nr {Unter-

kante}

GP8 5,00



